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® Digitale Kamera 

© Es wird eine digitale Kamera mit in einem ersten Ge- 
hause aufgenommener Objektivanordnung, einem CCD- 
Empfanger mit matrixformig angeordneten Empfanger- 
elementen vorgeschlagen. Das von der Objektivanord- 
nung erfafcte Blld wird auf dem CCD-Empfanger abgebil- 
det und die Empfangerelemente liefern entsprechend 
dem jeweils erfaftten Bildpunkt Bildsignale. Weiterhin ist 
eine Bildverarbeitungseinheit vorgesehen, die Bildsigna- 
le verarbeitet und Bildaufzeichnungssignale erzeugt, die 
auf einem Aufzeichnungsmedium gespeichert werden. 
Der Empfanger ist um eine Achse, die senkrecht die Bild- 
ebene durchstdfct, drehbar gelagert und es sind Mittel 
vorgesehen, die die Lage des Empfangers bei Neigung 
des Gehauses in Bezug auf die Horizontale in der Bildebe- 
ne derartnachfuhren, date die Parallelitat zur Horizontalen 
in dem aufgezeichneten Bild gewahrt ist. ^ 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Kamera nach der Gattung des 
Hauptanspruchs. 

Digitale Kameras weisen ublicherweise einen CCD-Emp- 
fanger auf, der aus einer Vielzahl von matrixformig ange- 
ordneten Empfangerelementen besteht, wobei ein iiber eine 
Objektivanordnung erfaBtes Biid auf dem CCD-Empfanger 
abgebildet wird. Dabei liefert jedes Empfangerelement ein 
Bildsignal, das die Intensitat der erf aB ten Strahlung wider- 
gibt. Die Bildsignale werden einer Bildverarbeitungseinheit 
zugefuhrt, die Bildsignale entsprechend unterschiedlichen 
Parametem verarbeitet und korrigiert. Die von der Bildver- 
arbeitungseinheit ausgegebenen Signale werden dann auf 
ein Aufzeichnungsmediurn, das bei einer Videokamera vor- 
zugsweise ein Magnetband ist, aber auch eine Platte sein 
kann, gespeicherL Alle Einheiten sind in einem Gehause 
aufgcnommcn und der Bcnutzcr richtct das Gehause bzw. 
die in dem Gehause aufgenommene Objektivanordnung auf 
die aufzunehmende Szene. Dabei kann derBenutzer das Ge- 
hause bzw. die Kamera schwenken, wobei er versuchen 
wird, diese in der richtigen Stellung zu halten. Es hat sich je- 
doch gezeigt, daB es bei Schwenks auBerst schwierig ist, die 
Kamera horizontal zu halten, damit beispielsweise Hori- 
zon te nichl schief abgebildet werden. In Fig. 1 ist beispiels- 
weise ein von einer Kamera aufgenommenes Bild unter Fig. 
la dargestellt, bei dem die Kamera horizontal gehalten wird, 
d. h. 0° seitliche Neigung vorhanden ist. Fig. lb zeigtdahin- 
gegen ein aufgenommenes Bild, das 3° seitliche Neigung 
aufweist, die an dem schragen Horizont zu erkennen ist. 
Eine solche Neigung ist typischer Weise ungewollt, sie ist 
aber vom ublichen Benutzer einer digitalen Videokamera 
nicht zu vermeiden. 

Grundsatzlich sind Stative mit Selbstnivellierung be- 
kannt, jedoch sind diese fur die angegebene Problematik au- 
Berst kompliziert und aufwendig, so daB ein durchschnittli- 
cher Benutzer einer Videokamera diese nicht verwendet. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine di- 
gitale Kamera zu schaffen, mit der ungewollte Neigungen in 
der Bildebene, insbesondere bei Schwenks, vermieden wer- 
den. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die kenn- 
zeichnenden Merkmale des Hauptanspruchs und des neben- 
geordneten Anspruchs in Verbindung mit den jeweiligen 
Oberbegriffen gelost. 

Dadurch daB entsprechend der Erfindung der CCD-Emp- 
fanger in der Bildebene, d. h. um eine Achse senkrecht zur 
Bildebene drehbar gelagert ist und daB Mittel zum Nachfiih- 
ren des Empfangers, abhangig von der Flachenneigung, vor- 
gesehen sind, werden ungewollte seitliche Neigungen des 
aufgenommenen Bildes vermieden, die sich beispielsweise 
in einem schragen Horizont niederschlagen wiirden. 

In entsprechender Weise werden seitliche Neigungen aus- 
geschaltet, wenn entsprechend dem nebengeordneten An- 
spruch ein Neigungssensor die seitliche Neigung zur Hori- 
zontalen erfaBt und die Bildverarbeitungseinheit das erfaBte 
Bild entsprechend korrigiert. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeich- 
nung dargestellt und werden in der nachfolgenden Beschrei- 
bung naher erlautert. 

Es zeigen Fig. la und lb jeweils ein von einer Kamera, 
vorzugsweise einer digitalen Videokamera, aufgenommenes 
Bild, wobei in Fig. la keine seitliche Neigung des Gehauses 
bzw. des Empfangers vorhanden ist, wahrend Fig» lb eine 
seitliche Neigung in Bczug auf die Horizontalc von 3° auf- 
weist, Fig. 2 einen schematischen Aufbau einer Videoka- 
mera entsprechend der Erfindung und Fig. 3 eine Aufsicht 
auf einen Empfanger im horizon talen und geneigten Zu- 



stand entsprechend einem Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 
dung. 

In Fig. 2 ist in scheniatischer Weise eine digitale Videoka- 
mera dargestellt, die eine Objektivanordnung 1, einen aus 
5 einer Vielzahl von Empfangerelementen, die in einer Matrix 
angeordnet sind, bestehenden CCD-Empfanger 2, eine Bild- 
verarbeitungseinheit 3 und ein Aufzeichnungsmediurn 4 
aufweist, wobei alleTeiie in einem Gehause 5 untergebracht 
sind. 

10 Entsprechend einem ersten Ausfuhrungsbeispiel in der 
Erfindung ist der CCD-Empfanger 2 in der Bildebene, d. h. 
senkrecht zur Papierebene entsprechend Fig. 2, d. h. um 
eine Achse, die senkrecht zur Bildebene liegt, vorzugsweise 
der optischen Achse 11, drehbar bzw. schwenkbar gelagert. 

15 Dies ist auch in Fig. 3 angedeutet, in der der CCD-Empfan- 
ger 2 einmal in horizontaler Lage (durchgezogene Linien) 
und einmal in geneigter Lage (gestrichelte Linien) darge- 
stellt ist, wobei die Pfcilc 6 die Drchrichtung des CCD- 
Empfangers 2 angeben. Entsprechend der Erfindung ist der 

20 CCD-Empfanger 2 unter dem Schwerpunkt mit einem Ge- 
wicht 7 versehen, das den CCD-Empfanger unter Beriick- 
sichtigung der Schwerkrait in die horizontale Lage zwingt. 
Wenn daher bei einem Schwenk mit der Kamera unbeab- 
sichtigt das Gehause in Bezug auf die Bildebene seitlich ge- 

25 neigt gehalten wird, wird der CCD-Empfanger, der ublicher- 
weise dann auch schrag liegt, entsprechend Fig. 3, wie 
durch den Pfeil 8 angedeutet, in die durch die durchgezoge- 
nen Linien angedeutete gewunschte rage gebracht bzw. er 
wird aufgrund des Gewichts 7 in der Lage gehalten. Eine 

30 drehbare Lagerung, die bei dem CCD-Empfanger 2 ange- 
wandt werden kann, ist ubiicher Stand der Technik und 
braucht hier nicht naher erlautert zu werden. 

In einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel, das auch in Fig. 
2 angedeutet ist, weist der CCD-Empfanger 2 gleichfalls 

35 eine drehbare Lagerung auf, wobei jedoch ein Antrieb 9 vor- 
gesehen ist, der den CCD-Empfanger gezielt in eine vorbe- 
stimmte Winkellage bringen kann. Ein Neigungssensor 10 
erfaBt die Neigung des Gehauses 5 bzw. des CCD-Empfan- 
gers 2 und liefert an die Antriebs- und Schwenkvorrichtung 

40 9 ein entsprechendes Signal iiber den seidichen Neigungs- 
winkel und die Antriebs- und Schwenkvorrichtung verstellt 
den CCD-Chip bzw. -Empfanger 2 entsprechend dem Nei- 
gungswinkel. 

In einem weiteren, nicht dargesteilten Ausfuhrungsbei- 

45 spiel kann ein inneres Gehause und ein auBeres Gehause 
vorgesehen sein, wobei der CCD-Empfanger und weitere 
Elemente in dem inneren Gehause fest aufgenommen sind 
und das innere Gehause drehbar zum auBeren Gehause gela- 
gert ist und in entsprechender Weise, wie oben beschrieben, 

50 durch das Gewicht oder den Antrieb mit Schwenkvorrich- 
tung abhangig vom Neigungssensorsignal in die gewunschte 
rage gebracht wird, damit der CCD-Empfanger ein Bild ent- 
sprechend Fig. la aufnimmt. 

In einem weiteren, nicht dargesteilten Ausfuhrungsbei- 

55 spiel ist das gesamte Gehause drehbar auf einem Handgriff 
gelagert, wobei an dem Gehause wieder ein Gegengewicht 
angeordnet ist bzw. ein Neigungssensor vorgesehen ist, der, 
wie oben beschrieben, den Antrieb steuert. 

In einem dritten Ausfuhrungsbeispiel wird die Korrektur 

60 der ungewiinschten seitlichen Neigung des Bildes entspre- 
chend Fig. lb durch die Bildverarbeitungseinheit 3 vorge- 
nommen, wobei sie eine Information iiber den Neigungs- 
winkel von dem Neigungssensor 10 empfangt, wie durch die 
gestrichelte Linie in Fig. 2 angedeutet ist. Abhangig von 

65 dicscr Ncigungsinformation wird die Bildinformation der 
Pixel bzw. Bildpunkte derart bearbeitet, daB sich ein "gera- 
des" Bild entsprechend Fig. la ergibt. Ein solches korrigier- 
tes Bild wird dann iiber das Aufzeichnungsmediurn 4 aufge- 
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zeichnei. 

Falls gewunscht isi und falls ein Sehwenk bzw. eine Nei- 
gung zur Horizonialen bei der Aufnahme der Bilder beab- 
sichtigl ist, kann in dem ersten Ausfuhrungsbeispiel das Ge- 
wicht 7 fixiert werden und in gleicher Weise kann die An- 5 
triebs- und Schwenkvorrichtung 9 auBer Funkiion gesetzt 
werden. Bei dem dritten Ausfuhrungsbeispiel kann eine 
Eingabe vorgesehen sein, die Information an die Bildverar- 
beitungseinheit 3 liefert, daB keine Korrektur vorgenommen 
werden soil. 10 

In den Ausfiihrungsbeispielen wurde eine digitale Video- 
kaniera beschrieben, selbstverslandlich kann auch eine digi- 
tale Fotokamera die Erfindung verwenden. 
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isi, das in dem ersten Gehause angeordnet isi und den 
CCD-Empfanger und weitere Teile aufnimmt, wobei 
das zweite Gehause drehbar gelagert ist und die Mittel 
zum Nachfiihren auf das zweite Gehause wirken. 

8. Kamera nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB das erste Gehause drehbar an ei- 
nem Handgriff gelagert ist und die Mittel zum Nach- 
fiihren auf das erste Gehause wirken. 

9. Kamera nach einem der Anspruche 1 bis 4 oder An- 
spruch 7, Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Empfanger, das erste Gehause oder das zweite Gehause 
um die optische Achse drehbar gelagert sind. 



Hierzu 4 Seite(n) Zeichnungen 



1. Digitale Kamera mit in einem ersten Gehause auf- 
gcnommcncr Objcktivanordnung, cincrn CCD-Emp- 
fanger mit matrixforrnig angeordneten Empfangerele- 
menten, wobei das von der Objektivanordnung erfaBte 20 
Bild auf dem CCD-Empfanger abgebildet wird und die 
Empfangerelemente entsprechend dem jeweils erfaB- 
ten Bildpunkt Bildsignale liefem, mit einer Bildverar- 
beitungseinheit, die Bildsignale verarbeitet und Bild- 
aufzeichnungssignale erzeugt, die auf einem Aufzeich- 25 
nungsmedium gespeichert werden, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Empfanger (2) um eine Achse, die 
senkrecht die Bildebene durchstoBt, drehbar gelagert 

ist und daB Mittel (7, 9, 10) vorgesehen sind, die Lage 
des Ernpfangers bei Neigung des Gehauses (5) in Be- 30 
zug auf die Horizontale in der Bildebene derart nach- 
fuhren, daB die Parallelitat zur Horizontalen in dem 
aufgezeichneten Bild gewahrt ist. 

2. Kamera nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Mittel zum Nachfiihren als Gewicht (7) ausge- 35 
bildet sind, das an dem Empfanger befestigt ist. 

3. Kamera nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Mittel zum Nachfuhren als von einem Antrieb 
(9) gesteuerte Schwenkvorrichtung zum Drehen des 
Ernpfangers (2) und als Neigungssensor (10) ausgebil- 40 
det sind, wobei der Neigungssenor (10) den Winkel zur 
Horizontalen erfafit und der Antrieb die Schwenkvor- 
richtung derart steuert, daB der Empfanger (2) entspre- 
chend der Horizontalen ausgerichtet wird. 

4. Kamera nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 45 
gekennzeichnet, daB die Mittel zum Nachfuhren ab- 
schaltbar oder feststellbar sind. 

5. Digitale Kamera mit in einem Gehause aufgenom- 
mener Objektivanordnung, einem CCD-Empfanger 
mit matrixfoi*rnig angeordneten Empfangerelementen, 50 
wobei das von der Objektivanordnung erfaBte Bild auf 
dem CCD-Empfanger abgebildet wird und die Emp- 
fangerelemente entsprechend dem jeweils erfaBten 
Bildpunkt Bildsignale liefern, mit einer Bildverarbei- 
tungseinheit, die Bildsignale verarbeitet und Biidauf- 55 
zeichnungssignale erzeugt, die auf einem Aufzeich- 
nungsmedium gespeichert werden, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi ein Neigungssensor (10) vorgesehen ist, 
der die Neigung der Kamera bzw. des Gehauses (5) in 
der Bildebene in Bezug auf die Horizontale erfaBt und 60 
daB die Bildverarbeitungseinheit (3), die den einzelnen 
Bildpunkten zugeordneten Bildsignale entsprechend 
dem erfaBten Winkel zur Horizontalen korrigiert. 

6. Kamera nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB die vom Ncigungs winkel abhangigc Korrektur ab- 65 
schaltbar ist. 

7. Kamera nach einem der Anspruche 1 bis 4 ? dadurch 
gekennzeichnet, daB ein zweites Gehause vorgesehen 
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The following text is taken from the documents filed by the Applicant 

54 Digital camera 

57 There is proposed a digital camera containing an [see original for figure] 

objective-lens arrangement housed in a first case and a 
CCD receiver provided with receiver elements arrayed 
in the form of a matrix. The image captured by the 
objective-lens arrangement is mapped on the CCD 
receiver and the receiver elements deliver image signals 
corresponding to the respective captured image point. 
There is also provided an image-processing unit, which 
processes the image signal and generates image- 
recording signals, which are stored on a recording 
medium. The receiver is mounted rotatably on a shaft 
that passes perpendicularly through the image plane, 
and there are provided means which correct the 
orientation of the receiver back into the image plane if v 
the case is inclined relative to the horizontal, in such a 
way that orientation parallel to the horizontal is assured 
in the recorded image. 



